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一种实用广角成像系统几何畸变数字实时校正方法

邓雷，龚惠兴

(上海技术物理研究所，上海200083)

摘要：图像的几何畸变广泛存在于应用广角镜头的成像系统，畸变的存在尤其不利于基于图像分析的

定量分析领域。针对一个基于图像分析的红外角位置测量系统，提出一种实用广角成像系统几何畸变

数字实时校正方法，阐述其畸变参数的标定方法，图像的空间变换和灰度插值方法，基于实时性要求，

给出畸变校正的算法步骤，实验表明，此广角成像系统几何畸变数字实时校正方法有效提高了角位置

测量系统的测量精度，并具有一定的实时性能。
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A Real Time Digital Distortion Correction Method of Wide—Angle Imaging System
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Abstract： Geometry distonion occuⅡed widely in wide—angle optical imaging system．It is especial

disadvantageous to the quantitative analysis based on image analysis techIlique．In this paper，a real time

digital distonion correction memod of wide-angle imaging system is presented，and the methods of distortion

parametef scale，the spatial仃ansf-o珊of image and gray scale Value are clarified．In order to meetⅡ1e real
time pe墒mance，algorimmic st印s are detajled．‘The resuhs show that the realtime digital distortion
con．ection methOd of wide—angle imaging system has improVed the measurement precision of angular

position measurement system，and its mn time in a DSP compute platfo咖meet the requirements of general
realtime system．
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引言

图像的几何畸变广泛存在于应用广角镜头的成

像系统，畸变的存在尤其不利于基于图像分析的定量

分析领域。例如，在基于图像分析和计算视觉的位置

测量系统中，图像畸变直接影响位置测量精度，因此，

在此类系统中，必须尽可能减少广角镜头成像引入的

测量误差。

广角成像系统几何畸变数字实时校正算法需要

解决两个主要问题，一是光学系统几何畸变参数标

定，二是根据标定的畸变参数实时完成图像畸变校

正。畸变参数标定是在摄像机空间坐标和像面坐标之

间建立对应关系，通常采用畸变模型法或者直接映射

法实现畸变参数的标定。畸变模型法就是建立光学系
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统的畸变模型，例如，根据光学系统径向与切向的畸

变特性，可以建立径向畸变模型，切向畸变模型；或

者，根据几何畸变的特性，建立线性畸变模型和非线

性畸变模型等等。通过畸变模型的建立，并经过实验

标定模型参数，就能利用少量的模型参数描述光学系

统的畸变特性，从而在图像处理中根据这些模型参数

实现畸变校正。直接映射法就是直接经过实验标定像

面坐标和空间坐标的对应关系，建立位置映射表，对

图像进行空间位置变换就实现畸变校正。

本文提出的实用广角成像系统几何畸变数字实

时校正方法设定用于一个红外角位置测量系统，该红

外角位置测量系统具有实时性要求。几何畸变参数采

用直接映射方式建立摄像机空间坐标与像面坐标的

关联。校正算法运行于DSP平台。经过实验，本文提

出畸变校正方法能够明显提高测角精度，并具有一定

的实时性能。
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